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Prof. dr hab. inz. Tomasz Ruman

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Wydziat Chemiczny

Politechnika Rzeszowska

Recenzja osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej Pani dr inz. Magdaleny Matczuk opracowana w zwiazku z
postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Podstawa opracowania niniejszej recenzji byta decyzja Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej oraz zlecenie Dziekana Wydziatu
Chemicznego PW z dnia 8 grudnia 2021 r., oraz dotgczona do niego dokumentacja przewodu

habilitacyjnego kandydatki.

1. Podstawowe informacje o kandydatce

Dr inz. Magdalena Matczuk (nizej okre$lana takze jako ‘Habilitantka’ lub
‘Kandydatka’) w 2010 r. ukonczyla z wyrdznieniem studia magisterskie na kierunku
Technologia Chemiczna prowadzonym na Woydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej. Praca magisterska dotyczyta metodyki badania degradacji wybranych
konserwantow w kosmetykach. W 2015 r. Kandydatka uzyskata stopien doktora nauk
chemicznych w dyscyplinie biotechnologia broniac pracy doktorskiej, ktorej tematem
przewodnim bylo opracowanie metodyki analitycznej do badania transportu zwigzkoéw
przeciwnowotworowych. Praca doktorska zostata zrealizowana pod opieka promotoréw —
prof. dr hab. inz. Macieja Jarosza (PW) oraz prof. dr hab. Zbigniewa Czarnockiego. Na
uznanie zastuguje uzyskanie finansowania projektu NCN PRELUDIUM w okresie realizacji
badan do pracy doktorskiej (2014). Niedtugo po obronie pracy doktorskiej zostata
zatrudniona na stanowisku typu postdoc (2016) a nastepnie na stanowisku adiunkta

naukowo-dydaktycznego (2017) na macierzystym wydziale.
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2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggni¢cie naukowe wskazujace na znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny nauki
chemiczne stanowigce podstawe ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.) dr inz. Magdalena Matczuk
wskazata cykl 12 powigzanych tematycznie artykuldow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych, ujetych w obowigzujacym wykazie czasopism. Osiggnigcie
zatytutowano: ,,Metodyki charakteryzowania metalonanoczastek o potencjalnym
zastosowaniu medycznym z uzyciem spektrometrii mas z jonizacja w plazmie sprz¢zonej

indukcyjnie”.

W sktad cyklu wchodzg publikacje z lat 2015-2021; wszystkie ukazaty si¢ w czasopismach
notowanych w bazie JCR takich jak Metallomics (2 prace; IF=3,540; liczba punktéw MEIN
= 100), Electrophoresis (3 prace; IF= 2,744; MEiIN=70), Analytical and Bioanalytical
Chemistry (2 prace; IF= 3,286; MEiIN=70), Analyst (1 praca, IF=3,885; MEiN=100),
Journal of Chromatography A (1 praca, IF=3,716; MEiIN=100), Journal of Pharmaceutical
and Biomedical Analysis (1 praca, IF=3,209; MEiN=100), Journal of Controlled Release (1
praca, IF=9,776; MEiIN=140) oraz Analytica Chimica Acta (1 praca, IF=5,997; MEiN=100).
Na uwage 1 wyrdznienie zastuguja szczegdlnie prace opublikowane w bardzo prestizowych
czasopismach naukowych: Analytica Chimica Acta i Journal of Controlled Release
wydawane przez Elsevier oraz Analyst wydawany przez The Royal Society of Chemistry
(UK).

Wszystkie prace sa wieloautorskie, w pigciu artykutach habilitantka jest pierwsza
autorkg a w o$miu autorkg korespondencyjng. Jej udzial zostal oszacowany w zakresie od
30% do 75% co jest udziatem istotnym biorgc pod uwage licznych wspotautorow prac.
Laczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania tych 12 publikacji wynosi IF=50,9 a
sumaryczna liczba punktéw MEIN wynosi 1090. Zgodnie z oswiadczeniami wspotautorow
oraz habilitantki, jej wklad w powstanie omawianych prac byl dominujagcy w zakresie
opracowania koncepcji pracy, zaplanowania badan, opieki nad studentami i doktoranami,
opracowania i interpretacji wynikow, przygotowania czgsci publikacji oraz korespondencja

z zespotami redakcyjnymi czasopism.
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Autorka podjeta si¢ w swoich pracach trudnego zadania poszerzenia wiedzy W
temacie zastosowania metod ICP-MS do badania nanoczastek metalicznych oraz ztozonych
uktadow nanoczastki-biomolekuly. Analizowata interakcje nanoczastek zlotowych z
biatkami surowicy Krwi starajac si¢ uzyska¢ dane jakosciowe, ale przede wszystkim takze -
ilosciowe dotyczace tworzacych si¢ (nieznanych) kompleksow. Wykazata, ze brak jest
dostepnych metod, ktére pozwalalyby na charakteryzacje ilosciowa takich kompleksow.
Habilitantka opracowata koncepcj¢ zastosowania zestawu aparaturowego opartego o
elektroforeze kapilarng (CE) sprzezong z detektorem typu ICP-MS. Tego typu zestaw
badawczy jest rozwigzaniem unikalnym w skali kraju i bardzo rzadko stosowany jest na
swiecie ze wzgledu na szereg probleméw technicznych oraz wymoég posiadania znacznego
doswiadczenia praktycznego z technikami CE oraz ICP-MS. Udato si¢ Jej uzyskac pierwsze
wyniki jako$ciowe 1 iloSciowe dotyczace oddziatywan AuNPs z r6znymi biatkami ludzkimi.
Na podstawie uzyskanych wynikow opracowata nowe metody badawcze zoptymalizowane
dla r6znych nanostruktur. Habilitantka zrealizowata takze kolejne cele badawcze bedace
kontynuacja opisanych wyzej badan. Kolejnym celem bylo zaprojektowanie metody
analityczne] stuzacej do oznaczania stopnia wchlaniania nanoczastek ztotowych przez
komorki. Opracowano metody inkubacji AuNPs w surowicy ludzkiej, zoptymalizowano
metody rozdziatu w celu okreslenia umiejscowienia AuNPSs oraz opracowano metody ICP-
MS oraz CE-ICP-MS do badania takich uktadow. Rozwingta takze posiadane metody
analityczne do badania MNPs o wlasciwos$ciach superparamagnetycznych w mieszaninach

pochodzenia biologicznego.

W kolejnym etapie badan jako pierwsza zastosowata CE-ICP-MS do monitorowania
jakosciowego 1 iloSciowego  procesu  tworzenia  kompleksow  metalolek
przeciwnowotworowy (cisplatyna)-nosnik typu MNP. Wyniki te zastuguja na szczegdlne
uznanie, poniewaz jest to przyklad obrazujacy mozliwos¢ wykonywania analiz
jakosciowych oraz ilosciowych dla stosunkowo trudnych w charakteryzacji ilo$ciowe;j
obiektow. Z pewno$cig wynikami badan Habilitantki zainteresuje si¢ wiele zespolow

badawczych na calym $wiecie.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze prace prowadzone przez habilitantke a

opisane w pracach H1-H12 sg interdyscyplinarne, obejmuja nauki chemiczne, biologiczne,



;’)‘ POLITECHNIKA

S RZESZOWSKA

im. IGNACEGO LUKASIEWICZA

biotechnologie i elementy nauk medycznych. Niewatpliwie nauki chemiczne sg najblizsze
prowadzonym badaniom stad wybor Rady Naukowej uznaj¢ za jak najbardziej uzasadniony.
Nalezy podkresli¢, ze dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Matczuk stanowigcy podstawe
rozprawy habilitacyjnej zostatl poddany weryfikacji $rodowiska naukowego i opublikowany
w bardzo dobrych recenzowanych czasopismach specjalistycznych. Z pelnym przekonaniem
stwierdzam, ze warto$¢ naukowa wynikow zawartych w cyklu publikacji stanowi podstawe

do poparcia wniosku o przyjecie rozprawy habilitacyjne;.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej

Dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Matczuk obejmuje 28 artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy JCR (w tym 19 po uzyskaniu stopnia doktora
wliczajac w to 12 bedacych podstawa o ubieganie si¢ o stopien dr. hab.), 6 artykutow spoza
listy JCR oraz rozdziat w monografii naukowej. Kandydatka jest wspotautorka 66 doniesien
konferencyjnych, w tym az 24 to wystapienia ustne. Prezentowata wyniki badan na
konferencjach m.in. w: Polsce, Stanach Zjednoczonych Ameryki, Austrii, Wielkiej Brytanii,
Francji, Wtoszech, Austrii, Republice Czeskiej, Hiszpanii, Argentynie, Peru czy Chinach.

Nalezy podkresli¢ istotny wzrost dorobku kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora,
co dowodzi jej duzej aktywno$ci naukowej, szczegdlnie w ostatnich latach jej kariery
naukowej. Habilitantka ma w swoim dorobku prace w czasopismach naukowych o wysokim
wspolczynniku oddziatywania (np. Analytica Chimica Acta, Journal of Controlled Release,
Analyst). Prace te cytowane byty 317 razy (254 bez autocytowan) wg WoS, a indeks Hirscha
wynosi 12. Swiadczy to 0 sporym zainteresowaniu $rodowiska naukowego pracami
kandydatki do stopnia doktora habilitowanego. Habilitantce 60 razy powierzano rolg
recenzenta artykutow w czasopismach naukowych, cze$¢ z nich wykonata dla prestizowych
czasopism takich jak: Analytical Chemistry, International Journal of Nanomedicine czy
Microchimica Acta.

Na duze uznanie zastuguje aktywno$¢ w zdobywaniu $rodkéw na badania (tzw.
granty) oraz realizacja badan w projektach: byta kierownikiem projektu NCN PRELUDIUM
6 oraz wykonawcg w projektach NCN OPUS 9i HARMONIA 7, a aktualnie jest wykonawcg



\\
") POLITECHNIKA
" RZESZOWSKA

im. IGNACEGO LUKASIEWICZA

w projekcie NCN OPUS 15. Habilitantka odbyta dwa staze naukowe W Instytucie Geochemii
i Chemii Analitycznej Rosyjskiej Akademii Nauk w Moskwie oraz staz w Instytucie Chemii
Nieorganicznej Uniwersytetu w Wiedniu.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Magdalena Matczuk posiada wartosciowy
dorobek naukowy spelniajacy wymogi do starania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

4. Ocena aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Dr inz. Magdalena Matczuk ma duze doswiadczenie w pracy dydaktycznej, od wielu
lat prowadzi wyktady i laboratoria dla studentoéw Politechniki Warszawskiej na kierunkach
Biotechnologia oraz Technologia Chemiczna. Habilitantka petnita funkcje opiekuna
pomocniczego czterech doktorantow oraz opiekuna dwudziestu czterech prac
dyplomowych. W zakresie dziatalnosci organizacyjnej habilitantka byta cztonkiem komitetu
organizacyjnego miedzynarodowej konferencji naukowej, organizowata takze szkolenia,

seminaria i warsztaty dla uczniéw szkot srednich.

Kandydatka otrzymata szereg nagréd za swoje osiagniecia naukowe, m.in.
prestizowe stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mtodych naukowcow
(2021), nagrode za najlepsza rozprawe doktorska (przyznawana przez Komitet Chemii
Analitycznej PAN, 2015) oraz nagrod¢ European Rising Star Award for Plasma
Spectrochemistry (2019). Aktywno$¢ Habilitantki w powyzszym zakresie oceniam bardzo
wysoko jako spelniajgca wymagania zwyczajowe dla osob starajacych si¢ o stopien

naukowy doktora habilitowanego.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Matczuk posiada w swoim dorobku osiggniecia
naukowe stanowiace istotny i oryginalny wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne.
Ponadto, wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowsg realizowang w swojej macierzystej

jednostce, ale rowniez w innych osrodkach, w tym zagranicznych. Kandydatka speinia
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warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r., art.
219). Chciatabym w tym miejscu podkresli¢, ze dokumentacja dostarczona przez

habilitantke zostata przygotowana bardzo starannie 1 skrupulatnie.

Uwzgledniajac pozytywna ocen¢ osiagnigcia naukowego, aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Magdalenie Matczuk stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

chemiczne.



